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Phan loai:

a. Hé phiang:

La hé c6 cac thanh cing ndm trong mot mat phang va tai
trong chi tac dung trong mit phang d6. Nhitng dang hé
phéﬂg thuﬁmg g_ﬁp:
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b. H¢ khong gian:

La hé c6 cac thanh khong nam trong cing mot mit phang
hay nam trong cing mot mit phang nhung tai trong tac
dung ngoai mit phang cuia hé thanh.

DAM TRUC GIAO DAN KHONG GIAN KHUNG KHONG GIAN
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I. Cau tao hé phing

Mot hé phéng s€ thugc mot trong ba dang két cau sau:
K&t cau bat bién hinh

b

« Keét cau bién hinh

K&t cau bién hinh tirc thot
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1. Khdi niém vé cdc két cau bat bien hinh, bién hinh, bién
hinh tirc thoi
*Két cau bat bien hinh

La loai két cau ma duéi tac dung cua tai trong van
khong thay do1 hinh dang, kich thuéc ban dau.

~
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o+ Két cau bien hinh

La loai két cau ma dudi tac dung cua tai trong thi

thay d6i hinh dang, kich thudc ban dau.

A2
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<+ Két cAu bién hinh tic thoi

La loai két cAu ma duéi tac dung cua tai1 trong thi
thay do1 hinh dang, kich thudc ban dau mot luong
vO cung beé.
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r

2. Miéng cirng — Bac tw do cua diém, cua miéng cirng

**Khai niém miéng cing

La mot hé phiang bat bién hinh.

Q
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*»Khai niém bac tu do

Bac tu do cia mot hé 1a sb thong s6 doc lap du dé
x4c dinh vi tri ctia h¢ d6i véi mot hé co dinh khac.
e M6t diém co 2 bac tu do

* Mot miéng cing ¢6 3 bac tu doyy

Vi du:
- Diém A bat ky co 2 thong s6 doc 1ap VB f-mmmmmmm-
dé xéc dinh vi tri 1a x, va y,. , a
- Miéng cung BC bat ky ¢6 3 thong so Yoo
doc lap dé xac dinh vi tri 1a Xp, Yp Va
g0C Op. ohb
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3. Cac loai lién két dung noi cac miéng cirng

a. Lién két don gidn: dung dé ndi 2 miéng cing
< Lién két thanh ( lién két loai 1)

A p—_ B

Lién két thanh khir dwoc mét bac tu do

A p——>» <€—J B
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< Lién két khép (lién két loai 2 )

AT

Lién két khép khir duoc hai bac tu do

o
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< Lién két han ( lién két loai 3 )

i W '7////

A B
Lién két han khir duoc ba bac tu do

T
b ot
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b. Lién két phirc tap (dung dé ndi nhiéu miéng cung)
C6 hai loai 1a lién két khép phire tap va lién két han
phirc tap.

< Lién két khop:

D: s6 miéng cirng.

m=) SO lién két khdp don gian twong tng 1a: K= D -1

A

B| p=3mm K=3-1=2
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% Lién két han phirc tap

D: 50 miéng cing.
m=) SO lién két han don gian twong tng 1a: H=D -1

ﬂz D=3 = H=3-1=2

C
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4. Cach ndi miéng cirng thanh hé BBH

Cac miéng cung ndi voi nhau thanh hé bat bién hinh
can phai thoa diéu kién sau:
 Diéu kién can
{ » Diéu kién du
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4.1 Piéu kién can:
4.1.1 Hé phing bat ky
< Hé khong noi dat
Goi D 1a s6 miéng ctmg. Xem 1 miéng 1a c6 dinh
=> Bac tu do cua hé l1a 3(D-1)
T 1a s6 lién két thanh.
K 1a s6 lién két khop don.
H 1a s lién két han don.
Diéu kién can dé hé BBH la:

T+2K+3H>3(D-1)

bat: n=T + 2K+ 3H - 3 (D-1)
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4.1.1 Hé phing bat ky

“*Heé noi_dat
Goi C, 1a s lién két twong duong lién két loai 1 n6i hé
voi dat

OPiéu kién can dé hé BBH la:
T +2K+3H + C. = 3D

Bang quy doi cac lién két thanh cac lién két trong duong loai 1

Tén lién két Goi di dong Goi co dinh Ngam
2

I 2 3

So do

S lién két thanh
twong tmg (Cy)
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4.1.2 Hé dan phing:

< Heé khong noi dat: |[D>2M -3

“Hé noi dat: D>2M - C,

Goi M 1a s6 mat dan, D 1a so thanh dan

Tén lién két Goi di dong Goi ¢o dinh Ngam

RSP e

twong ung (Cy)
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4.2 Piéu kién dii:
a. Noi 1 diém véi mot miéng cirng

Picu kién can: dung 2 lién két thanh ( 2 lién két loai 1)

A >1

Picu kién du: truc ctia hai thanh khong tring nhau hodc
khong thang hang.

Ta ¢6 khdi niém hai lién két thanh khéng thang hang,
khong trung nhau dwoc goi la bo doi.

- Néu thém hodc bét bo doi thi tinh chat dong hoc cua
hé van khong doi.
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b. Noi 2 miéng cirng: khir 3 bac tw do

Diéu kién can:
< Dung 3 lién két thanh
“»Hoic 1 lién két thanh va 1 lién két khdp

s*Hoac 1 lién két han

A B/\v/\A'B
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Piéu kién du:

“Néu dung 3 lién két thanh thi truc ctia 3 thanh khong
dugc cung song song hoac cung dong quy tar mot di€ém

“Néu dung 1 lién khép va 1 lién két thanh thi truc cua
thanh khong duoc di qua khop.
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C. N01 3 miéng cu’ng_Bang cach ap dung cach noi 2
mleng cung thanh hé BBH dé duoc mleng cirng moi, sau
d6 noi miéng clirng vira tao vdi miéng ctimg con lai theo

cach no1 hai miéng cirng vo1 nhau.

Piéu kién can: ,
“*Dung 6 lién két thanh
“Hoic 3 lién két khép khong thang hang
< Hoic 2 lién két han

) @ 09
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»Hoic phoi hop giita cac lién két khép va lién két thanh

Piéu kién du:

Cac khop thuc hay khép gia khong duoc thang hang
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2. Cac gia thiét tinh toan

Truc cic thanh dong quy tai mat.

< Mait dan 1a khép 1y tuéng (cac thanh dan co thé
quay tu do quanh khop).

“»*Tai trong tac dung tai mat dan.

“*Bo0 qua trong luong ban than cua thanh dan

mm) (Cac thanh dan chi chiu kéo hoac nén dung tam
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3. Tinh toan noi lwc trong cac thanh dan

»Phuong phap tich mat

O Xac dinh phan luc lién két.

O Tach mat ra khoi dan, chon mat don gian xet trudc

3 Dit ngoai luc va ndi luc doc truc ciia thanh da cat
vao mat dang xét.

3 Lap phuong trinh can bang trén hé truc OXY.

ZX = —>giai ra ndi luc céac thanh
¥ =0 can tim, N, >0, kéo
Ny <0, nén
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»Phuong phap mit cat

O Xac dinh phan luc

O Dung mit cat, cat dan qua thanh can tim néi luc ( sao
cho cat qua khong qua 3 thanh can tim ndi luc hoic
ngoai thanh can tim noi luc, cac thanh con lai phai
song song hodc dong quy.

— Tim Ny cua cac thanh can tim
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I11. Khung phing tinh dinh
1. Dinh nghia

Khung phang tinh dinh la
hé gom cac thanh cung
nam trong mdt mat phang,

dugc noi véi nhau bang ﬁ;

cac nut cung hoac khop.
Khung phang tinh dinh |
duoc noi dat véi so6 lién ket
vira du va sap xép hop 1y
dé tro thanh hé BBH.
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2. Mot s0 quy tiac va quy wée dau khi vé biéu do ndi lwc

* Poi véi khung: Ludn quan niém ngudi quan sat ding
trong long khung:

- N,, Q, > 0: v€ bén ngoai khung va ghi d.fiu (+)

- N, Q, < 0: v& bén trong khung va ghi dau (-)

- Luc cat M, > 0: v€ bén trong khung.

- Luc cat M, < 0: v& bén ngoai khung. Biéu d6 momen
khéng can ghi dau.

- K¢ cac duong thang vudng goc vai truc chuan (truc
thanh dwoc chon lam truc chudn), dong thoi song song
v&1 nhau.
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2. Mot s0 quy tiac va quy wée dau khi vé biéu do ndi lwc

* Qui woc:

- Luc doc N, > 0 khi n6 ¢6 chiéu hudng ra khoi mit cat.
- Luc cat Q. >4 néu ngoai luc tac dung lam cho phén
dam ta dang xét quay thuan chicu kim dong ho.

- Moémen uén M, > 0 khi n6 1am cho thd dudi cua dam

b1 cang.

3. Cach tinh noi lwc

Dung phuong phap mat cat



CHUONG 7: CAU TAO HE PHANG, DAN VA KHUNG PHANG TINH PINH

3. Cach tinh noi lwc

Dung phuong phap mit cat

« Budc 1: Xac dinh phan luc lién ket

 Budc 2:

» Phan doan cho dam. Sao cho trong moi doan dam
khong ¢6 luc tac dung hodc c¢d luc nhung khong bi
bién d6i dot ngot.

> Lﬁy cac diém dat luc tap trung, momen, diém dau va
diém cudi cua tai phan bo 1am diém ranh gidi phan
chia cac doan.
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3. Cach tinh noi luc

Bude 3: Ap dung phuong phap mit cat xac dinh ndi luc

trong tung doan.

Lap 2Z=0=>Ny

Lap > Y=0 => Qy=?

Lap ¥ My,=0=> My = ? (Chu y: M lay tai trong tim mat

cat dang xét)

Budc 4: V& biéu d6 nodi luc. Chon ty 1€ vé.

Budc 5: Xét can bang nut

» Khi tach nat dat Mx, Qy, Nz dung chiéu theo két qua
da tinh va dat ngoai luc tap trung (néu cd) tai nit xét.

* Tai mbi nit phai thoa: EM= 0, £X =0, Y = 0, tirc két
qua xac dinh nd1 luc tai nit xét dung
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VD1
Cho khung phang c6 so do tinh va tai trong tac dung
nhu hinh v& , hay tinh toan va xac dinh cac biéu do
noi luc My, Qy; N, cho khung
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Vi du 2: V& biéu d6 Q, M, N

a2 22N

4m

I‘ 6m
q=2kN/m P=6KkN
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